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Vorstellung

Die zu schleifende Kabeltrommel wird dargestelliMia3stab 1/1 auf Gesamtebene in einer

Tragertafel durch 4 Beine festgelegt.

Funktionieren

Ein Elektromotor, der mit einer doppelten Rolle gestattet wurde, bewirkt zwei Riemen, die selbst de
Rolle ihre Bewegung Ubermitteln entdecken 9 vorzdeschleifenden Kabeltrommel. Letztere Uberrhitesin

Muhlstein seine Bewegung entdeckt 17 Uber der Banideckt 2.

Ziel Nr. 1:

Dokumentation die genormte Bezeichnung der Bestdadtiederfinden, die die zu schleifende Kabeltrahbilden.

Man verlangt

Mittels des Konstruktionsbuches finden die Bezeiograller genormten Bestandteile wieder, die die zu

schleifende Kabeltrommel bilden.

Rep Genormte Bezeichnung

Beobachtungen

4
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Ziel Nr. 2:
Die Liste der Montageder zu schleifenden Kabeltrommel erstellen

Verwirklichungsmethode:
1 -

Das Tragerelement unserer Gesamtheit suchen widieeBasis der Montagenotiz sein.

(Basiselementy

2 - (Alle Bestandteile identifizieren, die vollstandijerbindungen verwirklichen Schraubendémontables.(

Multter...))

Diese Bestandteile auf Gesamtebene farben

(Bezugspunkt der Bestandtet¥)

3 - Fur jeden dieser Bestandteile (Schraube, Muttetag Element zu entdecken, auf dem er
aufgerichtet wird und die Liste der Bestandteilesghreiben, die in der vollstandigen Verbindung

eingeschlossen sind.

4 - Die Teilmengen zusammentragen, die auf der Hatp#ihalten wurden, indem man die

Montageunmaglichkeiten beobachtet.)
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Beispiel: Nutmutter entdeckt 12)

Tragerelement der vollstandigen
Verbindung

— 10 ﬁ 1. auf 2 aufgerichtetes Element

2 eme auf 2 aufgerichtetes
‘ ( : > “ Element

3 eme auf 2 aufgerichtetes

: ) “ Elemen
Element, das COMPLETH
i ‘/\ “ LIAISON verwirklicht

—(®

Man verlangt: Dieselbe Operation fur die anderen vollstandigembihdungen verwirklichen.

Mittels des Bestandteils verwirklick
vollstandige Verbindung:

—O
O

Mittels des Bestandteils verwirklick
vollstandige Verbindung:

—O
O

Mittels des Bestandteils verwirklick
vollstandige Verbindung:

Mittels des Bestandteils verwirklick
vollstandige Verbindung:

—O
O
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Ziel Nr. 3: eine Montage des Kugellagers an radialem Kontakt.

Vorstellung: Die Kugellager an radialem Kontakt werden benuim, wichtige RADIALE Lasten und

gemagigte Axialbeanspruchungen zu tragen.)
Direktion fur eineRADIALE Last

¢
T
e

Direktion fur eine
Axialbeanspruchun
(nachder Achse)

Direktion fii

Axialbeansprgel
(nach der Achse)

B

Schematisierunag:

Prifverfahren)
1- Das Element identifizieren, das ins ausqgearbelsistem dreht (die gute Antwort anzukreuzen

Rotierender Bau Rotierende Nat

2- um ein Phdnomen der Abnutzung des Mechanismusraeiden muf3 man die folgende Regel wéhlen:

Die Ringe, die auf derotierenden Element aufgerichtet wurden, missemnpassungsfestklemmen
zusammengesetzt werden DRUCk=> ANPASSUNG GEWACHSHAUS.
Die anderen Ringe werden mit Spiel zusammengesetzt FREIE ANPASSUNG.

Mechanismus, welches die Ringe des Rollens seidemedie mit Festklemmen aufgerichtet werden.
Die Zonen farben, die auf dem blauen Schema untbetroffen sind, und auf Gesamtebene die entspneleh
Tragweite (Baum oder Ausbohren) farben Reichweite

— AulRenring

Die Breite des Rollens
Rollreichweiter

T~ InnererRing 7]

Reichweite
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3- Studie der Erlasse in Ubertragung der KugeHam radialem Kontakt:

Ein Paar von Kugellagern an radialem Kontakt wirdlbertragung angehalten, indem man diese Regel
respektiert:

Die Ringe, die auf dem rotierenden Element aufgéeiovurden, missen ganzlich in Ubertragung unbkeregemacht
werden—> 4 Erlal3oberflachen

Die Ringe, die auf dem festen Element aufgeriohtetlen, missen zum Teil in Ubertragung angehaltden-> 2
ErlaBoberflachen

Beispiel:Rotierende/fester Baum Nabe

ErlaR in Ubertragung auf der Nabe davon Hat A, B; E

ErlaR in Ubertragung auf dem Baum in C, D

Man verlangt:

FUr unseren Mechanismus (zu schleifende Kabeltrdjnme

B den Bezugspunkt jedes Rollens in den Blasen zuntkénzu nehmen.

B in rot den Erlassen in Ubertragung der Ringe d@slens auf der Gesamtzeichnung farben.

B die Erlasse in Ubertragung auf dem Schema, indemlnmen hilft des obigen Beispiels zu setzen.

- 70

B eine andere L6sung fur einen rotierenden/Nabe Baefestigt zu ziehen:
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Ziel Nr. 4:
Eine Montage einer Nutmutter und ihrer Scheibe tfediigen.

1-Vorstellung:

Die MUTTERN A NUTEN SIND IMMER DECKEN MIT EINER SPHELLEN SCHEIBE (siehe sein Bild
unten). Wir werden weiter sehen, wie diese Scheiibeler Bezeichnung "Sicherungsblech" die Mutterat
hindert, sich dank einer von seinen Aul3enfederdzen, die man in einer Nut der Mutter umbiegt.

Die MUTTERN A NUTEN SIND OFT BENUTZTER TRES, UM eROLLEN ZU DRUCKEN
(Achsenimmobilisierung).

Man verlangt:
Auf der Zeichnung in nachstehender Perspektive,
Die blaue Nutmutter in sorgsam FARBEN
und das rote Sicherungsblech in
Rille Rollen

Ende des Baumes

\Sicherunqsblec\

Innere Feder

AuRenfedel

Nutmutter

Auf Gesamtebene:

FARBEN der jeweilige Bezugspunkt jeder Nutmutter in blaue
Um Ihnen zu helfen die Nomenklatur der Stiicke @uskiltieren, die diese Gesamtzeichnung
zusammensetzen.

Jede dieser NutmutteFPARBEN in blau.
— : Sie werden im "Fuhrer des Industriezeichners'K@pitel 40: "Rollen”, Letzter der dimensionalen
Tabellen), Bild dieser Nutmuttern finden.vous tretez dans le « Guide du dessinateur industriel »

In der Tabelle den Bezugspunkt des Sicherungsbkathewertet vom Bezugspunkt ihrer Nutmutter unten
SCHREIBEN:

MUTTER ANUTEN | SICHERUNGSBLECH
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2- Zahlung der Stiicke in Kontakt mit den Muttern an Nuten und ihrer Scheibe.

Die Sticke in Kontakt mit den verschiedenen MuttamNuten und ihrer ScheilsJCHEN und
VERBINDEN, indem man in der nachstehenden Tabelle ihrendgunkt an bewertet von jenem der
Nutmutter und ihres Sicherungsblechs angibt.

MUTTER A NUTEN + STUCKIIN GEZOGENES
SICHERUNGSBLECH|UNTERSTUTZUNG STUCK
(mit der Scheibe)
+
+
+

3- Studie der Form der Oberflachen, die die Montageler Nutmuttern und ihres Sicherungsblechs

erlauben.

Fur die Nutmuttern:

Wir haben bemerkt, daf? sie sich auf einem gezogeylerrischen Stiuck aufrichten. Wie alles Drahtiee
wir sehen werden, daf3 der Wert der Quote des Dwasbens vonM -Brief vorausgeht.
Sorgsam im blau Drahtziehen des Baumes und AushalereNutmutteFARBEN.

Studie der Lange der Reichweite der Nutmuttern

Ende des Baumes

Sicherunasblec

Rille Rollen

AuRenfedel

Nutmutter

RUCKRUF : Die Reichweite einer Nutmutter ist ein gezogendimdrisches Volumen.

Mutter rep Mutter rep Mutter rep
\ S \
- _ | _ - _ | . _
s ! s ! s
Zu SCHLEIFENDE KABELTROMMEL.doc PJ P6




SECTION EUROPEENNE Systemanalys® 7

Nom
Zu SCHLEIFENDE KABELTROMMEL.doc

Fur die Sicherungsbleche:

Wir haben die Rille bemerkt, die Sie nicht auf ddaum farben durften . Sie dient dazu, das Sichestiegh

daran zu hindern zu drehen.
Sorgsam imot der Rille auf dem Baum sowie der kleinen FederdanfScheib&ARBEN, die sich in dieser

Rille unterbringen wird.
Rille Rollen

Ende des Baumes

Sicherunasblec

Dank der Tabelle, die Sie bereits zum Fuhrer dégdtniezeichners konsultiert haben, konnen Si@&dkge (E)
dieser inneren Feder fur jedes der Sicherungsblkzopeben:

Bezugspunktscheibe:.. mm _ Bezugspunktscheibe:... mm _ Bezugspunktscheibe: .... mm

Studie der Erlalrille fir die Montage des Sicheslechs.

INFO: Die Rille, die die innere Feder des Sicheslntgchs erhalt, ist von prismatischer Form.

. . . .. Breite
Sie wird also mit 3 Quoten definiert: >ﬂ<;

- die Lange der Rille

- die Breite der Rille (festzustellen, dal3 sielgbsein wird als
die innere Feder des Sicherungsblechs, damit dsededeicht
aufrichtet)

- die Position des Grundes der Rille (siehe diel#aing nebenstehen

Grund de

Rille

Scheibe rep Scheibe rep Scheibe rep

Lange = Lange = Lange =
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4- Studie der Montage der Nutmuttern und ihres Sickrungsblechs.

Hier das Bild eines Hakenschlissels mit Nase: Hier das Bild einer Nutmutter angesichts de
Die SporetUMGEBEN, die in einer der Nuten eindringt | Seite:

7

=

C @,

UMGEBEN:
- auf der Zeichnung nur der Mutter die Nut, die Beder der Scheibe erhalt
- auf der Zeichnung nur der Scheibe die Federinditeser Nut umgebogen wird.

L)

Ich ERKLARE : Jedesmal,wenn ich die Mutter einer Umdrehungeireérschiebt sich diese von einem Wert,
der dem Schritt des Drahtziehens entspricht.

Ich IN DEDUIS: Im Falle des Festklemmens zum Beispiel mehrastSthritt des Drahtziehens grol3, mehr
ruckt die Mutter in Richtung des wahrend seiner Wghdng zu driickenden Stiickes vor.

Es ist also notwendig, dal3 der Schritt des Drahézie des Baumes ziemlich klein ist, damit, zumpZeikt,

wo die Mutter das Festklemmen des Rollens begrum Beispiel, ich kann ohne zuviel Anstrengung drgh
um eine Nut der Mutter vor einer der Federn derefiehzu fihren und weiterhin diesen zurtickklappen.

LOSUNG DES PROBLEMS:
Die Erfahrung zufriedenstellenden Festklemmenztiatolgenden Wahl gefihrt:
- ein ein wenig kleinerer Drahtziehenschritt aés dormale Schritt der laufenden geschraubten
Zusammensetzungen (man nennt es "nicht fein")
- eine Mutter mit 4 abstandsgleichen Nuten
- ein Sicherungsblech mit dem madglichsten (gensifl @) abstandsgleicher Aul3enfedern.

DIE ECKE DES MERKWURDIGEN:

Im Falle der Mutter entdeckt 19, und von der Saheibtdeckt 18, fragt wir, wieviel hochstens voregicknul3
die Mutter, damit eine Nut eine Aul3enfeder der herreicht.

Angaben:
- am Nominaldurchmesser des Drahtziehens von 2@ntspricht ein Schritt von 1 mm
- Anzahl der Federn der Scheibe: 11
- Anzahl der Nuten der Muttemmer 4

LOosung:
Fur 1 Umdrehung wirde die Mutter von 1 1/11. mme @8 11 Federn gibt Umdrehung vorricken, ist
ausreichend, das heif3t 1/11 mm = 0,091 mm
Da aulRerdem es 4 Nuten gibt, 1/11. von Umdrehuegjutch 4 geteilt wurde, ist ausreichend, das
heif3t: 1/44 = 0,023 mm

ICH STELLE FEST : Es wird immer mdglich sein, das Festklemmen v@28 mm zu forcieren, und also
werden wir immer erfolgreich sein, eine Nut der Muvor einer Aul3enfeder des Sicherungsblechstzerse

ICH VERIFIE, fUr die 2 anderen Nutmuttern
Mutter 14 und Scheibe 13: Nominaldurchmesser 2%ahmitt von 1,5 mm, Anzahl von Feder 13:

Mutter 12 und Scheibe 11: Nominaldurchmesser 1Bahmitt von 1 mm, Anzahl von Feder 9: ...... mm
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Ziel Nr. 5:
Die Montage einer Abdichtungsfuge rechtfertigen.

1. 1. Firjede Lippendichtung ihren Bezugspunkt undseine Darstellung auf Gesamtebene FARBEN:

—~ : Sie werden finden in « Guide du dessinateurstrikl » (in Kapitel 44: Abdichtungsfugen), dasdil

dieser Lippendichtungen in "konventioneller" Vernay (Typen IE und IEL), und "vereinfacht".

Beachtung dieses Bild stellt nur die Halfte diese Lippefdicgen dar dann, nicht zu vergessen, den anderen
Teil auf Gesamtebene darunter zu farben.

INFO : die Lippendichtungen gewahrleisten die Abdichtuwgszhen zwei Mittelm allgemeinen

- das Innere eines Mechanismus, der Ol oder Rtiaken kann

- und die Aul3enmitte, wo Staub in Suspension sind.

Um am Ol zu vermeiden herauszukommen umfaRt dasMder Fuge eineippe, die in Richtung dt

Inneren des Mechanismus gelenkt wurde (Fugentyp IE)

Um den Staub zu vermeiden zurlckzukehren umfal¥tdaell der Fuge eine zweite in Richtung de

Aul3enseite gelenkte Lippe (Fugentyp IEL).

-

RANDBEME : die Lippendichtung wird immer dicht in ihrem Axghren aufgerichtet, untersttitzt durch
Einwirkung einer wulstférmigen Feder , auf der Rereite des Baumes, der dreht.

2. _Die STUCKE IN KONTAKT MIT den FUGEN A LIPPE ZAH LEN

Die Stucke in Kontakt mit den verschiedenen LippemtingenSUCHEN undVERBINDEN, indem man in
der nachstehenden Tabelle ihren Bezugspunkt anrtegwen jenem der Lippendichtung angibt.

LIPPENDICHTUNG| AUSBOHREN

BAUM

25

26

Auf jeder der nachstehenden DefinitionszeichnurdierLippendichtungen in vereinfachiéertretung
ZEICHNEN.

P

(0
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3. Die FORM der OBERFLACHEN UNTERSUCHEN, die die MONTAGE der FUGEN A LIPPE
ERLAUBEN

INFO: Die Lippendichtungen sind Elemente, die sichimeren zylindrischen Formen
(Ausbohren) aufrichten, und die durch zylindriséh#enformen durchquert werden
(Achsen. Raiime..

Auf jeder der Zeichnungen der Definition der Stiiekédeckt 25,2,26, die Quoten dasrchmessers((]) der
zylindrischen Forme#U SETZEN, die erlauben, die Lippendichtungen aufzurichtiemes

Konstruktionsbuch)

RANDBEMERK: die Quoten, die Sie setzen werden, wsda zusatzlich zum Wert des Durchmessers, die
Toleranz dieser Quote mit manchmal einem Brief a#eralgebraischen Werte (mit manchmal einem Zeiche
Ebenfalls die Rauheiten und die Toleranzen dediger Oberflachen SETZEN, die die Montage der
Lippendichtungen erlaL’

-

4. 4.Die LANGE GETRAGEN VON den FUGEN A LIPPENTERSUCHEN

RUCKRUF : Wie fur das Kugellager ist die Reichweite eihgpendichtung ein zylindrisches Volumen, das
aulRerlich (Baum oder Achse) oder inner sein kalastjohren).

Ein Zylinder ist ein durch 2 Quoten definiertes Volumen:
- dieDurchmesserquote(schon oben ausgearbeitet)
- dieLangenquote

INFO : Die Funktion der Lippendichtungen besteht datia,Abdichtung zwischen dem Sttick ihrer
Wohnung (Ausbohren) und dem Baum zu gewahrleiskenes durchquert.
1) auf dem Baum bleibt die Lippe der Fuge in K&htaufrechterhalten, der dank einer
wulstférmigen Feder unterstttzt wird
2) im Ausbohren wird der Korper der Fuge an Keaftgerichtet, und er kommt in Schub auf
einer Seite mit der Bezeichnung Versatz, um die tisiga zu vereinfachen, eine Eingangski
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. Ziel Nr. 6:
Die Montage eines Keils // fur einen Antrieb in Ureldung eines Baumes rechtfertigen..

1) 1) fir jeden parallelen Keil seinen Bezugspunkiind seine Darstellung auf Gesamtebene FARBEN.
— . Sie werden im "Fuhrer des Industriezeichnersddn (in Kapitel 38: "Verbindungen Baum- Nabe" 8§
"Clavettes parallele™), das Bild dieser paralleifagile
Randbeme man wird bemerken, daf? sie von Form "A", "B" odg¥ sein kdnnen

j

INFO : die parallelen Keile werden benutzt, um in Unilneg einen Baum (Stiick "enthalten™) un
eine Nabe zu binden, (Ausbohren oder Stlick” Behjglte

2) _ZAHLUNG DER STUCKE IN KONTAKT MIT DEM PARALLELE _ -KEIL

Die Stiicke in Kontakt SUCHEN und VERBINDEN, indenamin der nachstehenden Tabelle ihren
Bezugspunkt an bewertet von jenem des parallelds Hegibt.

paralleler Keil NABE BAUM

10
ZEICHNEN Nur den parallelen K2il dann aufi

y®

~r dar nachstederDefinitionszeichnungen

Nur Keil

3) STUDIE DER FORM DER OBERFLACHEN, DIE DIE MONTAG E DER PARALLELEN KEILE
ERLAUBEN

INFO : die Beruhrungsflachen eines Baumes und alesadegindrisch. was bedeutet, dal? sie
eines im anderen drehen kdnnen.

Um diese relative Rotationsbewegung zu verhindestdht eine L6sung darin, einen parallelen Keil mit
manchmal zwei abgerundeten Enden einzufiigen, dgféinr fir eine Halfte im Baum und fir die andere
Halfte in der Nabe aufgerichtet wurde.

Unten sehen Sie, die Montage dieses paralleleis:Kei
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ICH ERINNERE ME:
Wenn wir die Nutmutter und das Sicherungsblechrsot#t haben, haben wir, da, um die Mutter daran zu
hindern, sich zu lI6sen das Sicherungsblech einerkedfalit, die sich in einer Rille des Baumes unitegt.

BEWERTUNG DER TIEFE DER VERKEILUNGSRILLE

Weil3 dal3:

JA: Bedingungsquote A

Ac: Quote des Keils .i !

Aa: Quote des Baumes ) Vi P

Am: Quote der Nabe g <Ei |
go] VAR NN NN VA
%

Studie der Form der Oberflachen im Baum

RUCKRUF:
Wie, um jede prismatische Form zu definieren, vaekFormquoten wir setzen missen?

RN @ 1§ [0 (=1

- | T
o O\
e RN |
// N A
// // AR

.. . W\ \ /)

Suchen Sie im Buch die NN P i
. SN T~

Quoten, die Ac Aa und Am .

entsprechen

Studie der Form der Oberflachen im Ausbohren
Wenn man annimmt, daf3 man eini\ D/ﬂ'ﬂ im Baum brau )ar, ebenfalls eine Rillden

Nabe zu praktizieren. \ A
g ?// )
/ )7
T
Andere technologische Losungen der Verbindung in tddrehung eines Baumes und einer Nabe
DS Vo777 777777 .
J - inzlj ***** Ll /«"\ \ L T
| I —
| ; T \H
'} T o (7,777*,*, \\\\ S / sz%g ‘
S _J NAY | AT J | f J —

Zu SCHLEIFENDE KABELTROMMEL.doc PJ P12




Nom SECTION EUROPEENNE Systemanalys® 13
Zu SCHLEIFENDE KABELTROMMEL.doc

[ Zu SCHLEIFENDE KABELTROMMEL ]

Ziel Nr. 7:
Die Definitionszeichnung und die funktionelle Beturg eines Bestandteils verwirklichen.

1- graphische Darstellung:

Man verlangt:
Auf einer Pause Format A3H die Achse entdecktuddetlen 2 im Mal3stab: 1:1
B Sicht wie auf Gesamtebene Ausgangssektionen aufNie@au von Stick 10,.14, 19

2- Funktionelle Bewertung:

Man verlangt:

Die folgende Tabelle vervollstédndigen:

Zu Stick mit Name der
reichner in funktionelle
les Stic] Kontakt n Oberflachg Funktionelle Geometrische Toleranzen] Rauheit
rep 2 auf 2 Quoten
Motiv Fest Form OrientierurbDOSition
2

Man verlangt:
Auf der Definitionszeichnung die funktionellen Qenf geometrische Toleranzen und Rauheit schaffermd
der Tabelle klassiert worden sind.

AIDE
ANALYSE SERRAGE.EXE TOURET A MEULER 3D.EXE
AXE EXE MODIFIER.EXE TOURET A MEULER EXE.EXE
AXE EXE.EXE TOURET A MEULER MECA EXE.EXE
SCHEMAS.EXE TOURET A MEULER PIECES EXE.EXE
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